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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Modularer Hochleistungscontroller fur Rasterdrucker 

Die Steuereinheit und Biider2eugungselektronik eines 
Rasterdruckes, ein sogenannter Controller, wird zum Zwek- 
ke des schnellen Auf baus eines elektronischen Rasterbiides 
aus codienen Informationen, die von einem angeschlosse- 
nen Computer an den Rasterdrucker Obergeben werden, in 
mehrere Module gleicher Bauart auf geteilt, in denen jeweils 
ein Tetl des Rasterbiides erzeugt und bis zur Ausgabe ge- 
speichert wird. Die Erzeugung der Teilrasterbilder geschieht 
parallel. 

Die wesentlichen Bestandteile eines jeden Moduls sind ein 
fur die Parallelverarbeitung besonders geeigneter Mikro- 
pro2essor vom RISC-Typ - ein sogenannter Transputer - und 
einTeil des elektronischen Speichers. 
Ein weiterer Mikroprozessor ubernimmt die Zuteilung der 
vom Host-Computer kommenden Informationen an die ein- 
f 2elnen Module. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren der im Oberbe- 
griff des Patentanspruchs 1 dargestellten Art sowie eine 
Schaltungsanordnung zur Durchfiihrung des Verfah- 5 
rens. 

Die Steuereinheiten oder Controller hochwertiger 
Rasierdrucker besitzen im allgemeinen eine "Intelli- 
genz", die sie befahigt, iiber Schnittstelien mit ihrem 
jeweils angeschlossenen Host-Computer zu kommuni- to 
zieren, wobei die Informationen zwecks Zeitersparnis in 
einer codierten Form vom Computer gesendet werden. 
Der Controller des Rasterdruckers "versteht" diese Co- 
dierung und setzt die Information in ein Rasterbild aus 
einzelnen Punkten um, das dann von dem angeschlosse- 15 
nen Rasterdruckwerk, zum Beispiel einer Laserdruck- 
station, schwarz auf weiO auf Papier ausgedruckt wird. 
Diese Codierung bezeichnet man auch als Kommando- 
sprache, Seitenbeschreibungssprache etc. 

Die Probiematik besteht in der Zeit, die der Control- 20 
ler fur die Umsetzung der codierten Information in das 
Rasterbild benotigt. Diese hangt ab von der Rasterdich- 
te oder Aufldsung, d. h. der Anzahl der Punkte pro Un- 
geneinheit, und von der Art der umzuwandelnden Infor- 
mation. Je komplexer die Information — zJJ. mathema- 25 
tisch-geometrische Grafiken — desto groBer der zeitli- 
che Aufwand der Umformung in ein Rasterbild. 

Dadurch kommt es bei marktublichen Rasterdruk- 
kern, z.B. Laserdruckern, zu erheblichen Einbruchen bei 
der Druckgeschwindigkeit. Der reale Durchsatz pro 30 
Zeiteinheit liegt daher meistens wesentlich unter dem 
nominalen Welt, der durch die mechanischen Gegeben- 
heiten des Druckwerks bestimmt wird. 

Zukunftig zu erwartende Weiterentwicklungen des 
Rasterdrucks werden die benotigte Verarbeitungslei- 35 
stung der Controller noch weiter steigern, z.B. die Ein- 
fiihrung von Farbe oder die Erhohung der Aufldsung. 
Bei Laserdruckern werden bereits Gerate bis zu einer 
Rasterdichte von 1200 Punkten pro ZoII angekundigt. 
Auch groBere Formate als A4, die beim Rasterdruck 40 
immer mehr Anwendungen finden, zum Beispiel im 
CAD-Bereich, lassen die benotigte Rechnerleistung 
stark ansteigen. 

Dies alles laBt die Diskrepanz zwischen dem nomina- 
len, durch die Mechanik des Druckwerkes vorgegebe- 45 
nen Wert fur die Druckgeschwindigkeit und dem realen, 
durch die Informationsbearbeitungszeit des Controllers 
gebremsten Durchsatzes immer groBer werden. 

Um diesem Trend entgegenzuwirken, werden derzeit 
statt der bisher gangigen 16-bit- Mikroprozessoren lei- 50 
stungsstarkere 32-bit-Mikroprozessoren eingesetzt. 

Bekannt ist ferner eine Methode zur Erhohung der 
Verarbeitungsgeschwindigkeit, bei der zwei vollstandi- 
ge Rasterbildspeicher eingesetzt werden. Dabei bereitet 
der Mikroprozessor des Controllers das Rasterbild ei- 55 
ner Seite im Speicher 2 auf, wahrend das Rasterbild der 
vorangegangenen Seite aus dem Speicher 1 mittels ei- 
ner Hardware-Schaltung an das Druckwerk gegeben 
wird. Man entlastet dadurch den Prozessor wahrend der 
Aufbereitung eines Rasterbildes von der gleichzeitigen 60 
Ausgabe des vorangegangenen. 

Beide Verfahren sind, vor allem auch beim Einsatz 
groBerer Formate als A4, in ihrer Verarbeitungsleistung 
begrenzt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei weiter 65 
steigenden Anforderungen an den Controller bezuglich 
Verarbeitungsleistung die Diskrepanz zwischen nomi- 
nalem und realem Durchsatz beim Rasterdruck zu be- 
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seitigen. 

Das zu diesem Zweck in dieser Erfindung vorgeschla- 
gene und im Hauptanspruch 1 dargestellte Verfahren 
beruht auf der Aufteilung eines kompletten Rasterbil- 
des in prinzipiell beliebig viele Teiibilder, wobei jedes 
Teilbild einen eigenen Mikroprozessor zur Aufberei- 
tung erhalt und alle Teiibilder simultan aufgebaut wer- 
den. 

Fig. 1 zeigt beispielhaft das matrixformige Auftei- 
lungsschema eines Rasterbildes in nxn Teiibilder. Jedem 
dieser nxn Teiibilder ist ein Modul (2) 1.1 bis n ■ n 
zugeordnet, das im wesentlichen aus einem Mikropro- 
zessor und einem elektronischen Speicher in der GroBe 
des \/n x /j-fachen des Gesamtbildspeichers besteht. 
Ein weiterer Mikroprozessor (I) ubernimmt die Bedie- 
nung der externen Schnittstelle (6) zum angeschlosse- 
nen Host-Computer sowie der internen Kommando- 
schniustelle zum Druckwerk (7) und die Weitergabe des 
Datenstroms uber interne Schnittstelien (8) an die Mo- 
dule (2). Die aufbereiteten Teilrasterbilder werden 
durch eine Hardware-Schaltung (3) iiber die interne so- 
genannte Video-Schnittstelle (5) an das Druckwerk (4) 
weitergeleitet. 

In einem fur die Parallelverarbeitung besonders gut 
geeigneten Anwendungsbeispiel werden spezielle Pro- 
zessoren des RISC-Typs (Reduced Instruction Set Com- 
puter), sogenannte Transputer, eingesetzt. Diese RISC- 
Prozessoren ermoglichen es zum einen, den Program- 
mieraufwand der Parallelverarbeitung gering zu halten, 
zum anderen sind sie vom Chip-Aufbau besonders dafiir 
geeignet, da sie bereits integrierte, sehr schnelle serielle, 
bidirektionale Koppelschnittstellen, sogenannte "Links" 
(8), besitzen. Prinzipiell sind aber auch andere Mikro- 
prozessor-Typen zu verwenden. 

Der InformationsfluB wird in diesem Beispiel so abge- 
handelt, daB die vom Host-Computer gesendete codier- 
te Information ftir eine vollstandige Seite jedem Modul 
komplett zur Verfugung gestellt wird. Der zugehorige 
Modulprozessor greift sich die f Or seinen Teilbildbe- 
reich relevanten Informationen heraus und bereitet dar- 
aus das Teilrasterbild auf. 

Es sind aber auch andere Formen der internen Infor- 
mationshandhabung denkbar. 

Auf die vorher beschriebene Weise ist es moglich, 
einen Rasterdrucker-Controller zu bauen.der durch die 
parallele Verarbeitung von Teilbildern, verbunden mit 
der modularen Erweiterungsmoglichkeit durch pro- 
blemloses Hinzufiigen weiterer Module bei beliebigen 
Geschwindigkeiten keine Diskrepanz zwischen norma- 
lem und realem Durchsatz mehr bewirkt, und zwar un- 
geachtet der Informationsart, der Rasterdichte und des 
Seitenformates. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Beschleunigung des Aufbaus eines 
elektronischen Rasterbildes im Controller eines 
Rasterdruckers aus Informationen, die in codierter 
Form von einem Computer an den Rasterdrucker 
ubergeben werden, wobei die codierte Information 
anteilig die drei Informationsarten Text, Bild und 
mathematisch-geometrische Grafik beinhalten 
kann, dadurch gekennzeichnei, daB statt des kom- 
pletten Rasterbildes in einem Rasterbildspeicher n 
(n > 2) Teiibilder in n (n > 2) Teilspeichern durch n 
(n > 2) Mikroprozessoren parallel erzeugt werden, 
wobei einer der n Mikroprozessoren fur die Teil- 
bilderzeugung oder ein zusatzlicher Mikroprozes- 
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sor die Weiierlehung der vom Computer ankom- 
menden lnformationen an die n Teilbild-Prozesso- 
ren iibernimmt 

2. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Erzeugung der n (n > 2) Teilbilder in n 

(n > 2) Modulen geschieht, die identisch aufgebaut 
sind, und zwar im wesentlichen aus einem elektro- 
nischen Speicher in der GroBe des 1/n-fachen des 
fur das gesamte Rasterbild benotigten Speicher- 10 
raumes und einem Mikroprozessor zur Erzeugung 
des Rasterbiides aus den vom Computer ankom- 
menden codierten Informationea 

3. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 15 
net, daB in den Teilbilderzeugungsmodulen als Mi- 
kroprozessoren Prozessoren nach dem sogenann- 
ten RISC-Prinzip (Reduced Instruction Set Compu- 
ter) verwendet werden, urn die Verarbeitungslei- 
siung gegenuber herkommlichen CISC-Prozesso- 20 
ren (CISC* Complex Instruction Set Computer) zu 
erhohen. 

4. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB als RISC- Prozessoren auf den Teilbilder- 25 
zeugungsmodulen sogenannte TRAMSPUTER 
verwendet werden, die bereits vom Chipaufbau her 
auf parallele Verarbeitungsprozesse ausgerichtet 
sind. 

5. Schaltungsanordnung zur Durchfuhrung des 30 
Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der vom Computer kommende lnforma- - 
tionsinhalt einer voilstandigen Druckseite an jedes 
der n (n >2) Teilbilderzeugungsmodule komplett 
weitergeleitet wird und diese sich jeweils die fur 35 
ihren entsprechenden Teilbildbereich relevanten 
Information heraussuchen und in ein Rasterbild 
umformen. 
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